
河北农业大学研究生课程教学大纲

课程名：高级软件工程

课程英文名：《Advanced Software Engineering》

授课对象 硕士研究生 授课语种 汉语

课程性质 必修课（ ）选修课（ √ ）

课程类型 理论课（ √ ）方法课（ ）实验课（ ）实践课（ ）

学分 2 学 时 32

开课学期 第一学期 课程代码 K15006

课程简介

该课程主要学习软件工程中的概念、理论和方法，包括软件需求分析、

系统设计、软件开发、软件测试、软件维护等方面的知识，以及软件项目

管理相关知识。软件体系结构，结构化、面向对象、面向服务、面向方面

的软件开发方法。使学生从技术、商业、管理等多角度认识软件开发方法，

进而从工程的视角对软件和软件设计进行再认识，提升学生解决复杂工程

问题的能力。

教学目标

知识目标：掌握软件工程中的概念、理论和方法，包括软件需求工程、设

计工程、开发方法、软件测试、软件维护等方面的知识，以及软件项目管

理相关知识。能够设计软件体系结构，运用结构化、面向对象、面向服务、

面向方面的软件开发方法解决实际问题。能够运用工程学的知识和技术原

理来定义、开发、维护软件。

能力目标：
目标 1：掌握软件工程的基本概念，具备对软件系统设计方案进行规

范化描述的能力，能够用工程学知识与原理解决软件开发中的实际问题。

目标 2：能够根据具体需求建立软件模型，设计满足特定要求的软件

系统，具有设计计算机软件解决方案的能力。

目标 3：具有在多学科环境中将管理学、经济学原理应用于软件项目

的管理和实施中的能力。具有进行可行性分析和软件项目管理能力。



素养要求
具备团队精神和合作意识，能够倾听他人意见，有责任感、奉献精神和包

容精神，具备与他人合作的能力。具备创新思维、创业思维、思辨思维等。

教学内容及基本要求

知识
单元

第一章 软件生命

周期理论
学时 4 课程目标 1 考核方式 文档

教学
内容

1.1 软件与软件工程

1.2 软件危机

1.3 软件开发模式

1.3.1 传统软件开发模式；

1.3.2 专用软件开发模式；

1.4 软件生命周期理论

知识
要求

(1)了解软件的定义，程序与软件的关系，软件的特点和软件的分类。(2)

掌握软件危机的产生及其表现形式。为何难以消除软件危机，软件的生产

受到哪些因素的制约。(3)了解软件工程的产生及发展历史，软件工程是解

决什么问题的学科。软件开发模式有哪些？

能力
要求

学生通过学习软件和软件工程的基础知识，对软件工程的发展有基本认知，

了解软工程的研究内容和发展方向。

素养
要求

具有爱岗敬业精神、职业操守等元素融入到研究生的素质教育。为国产软

件的发展努力学习。

知识
单元

第二章 软件开发

的工程化思想
学时 6 课程目标 1 考核方式 文档

教学
内容

2.1 软件文档的类型

计算机软件开发文档编写指南对软件文档的要求

2.2 常用软件工程文档的撰写

1投标文件、合同

2软件需求分析报告

3软件概要设计说明书

4软件详细设计说明书

5数据库设计说明书

6软件测试报告



7 软件开发文档

8软件验收报告与维护报告

9软件施工文档

10 用户手册与使用说明

知识
要求

使学生掌握软件开发的工程化思想，以及如何开发商业化软件，在软件开

发过程中应如何撰写的各类文档。

能力
要求

软件开发过程中文档撰写能力。

素养
要求

培养创新思维、创业思维、思辨思维等。

知识
单元

第三章 软件体系

结构
学时 4 课程目标 2 考核方式 文档

教学
内容

软件体系结构的形成

软件体系结构的要素

软件体系结构的作用

常见软件体系结构的类型

软件体系结构的描述语言与描述方法

软件体系结构的风格

软件体系结构的评价方法

知识
要求

使学生掌握软件的体系结构，以及体系结构要素，如何描述软件的体系结

构。如何对软件的体系结构进行优化。

能力
要求

对管道—过滤器、分层系统、容器模式、客户机—服务器模式、事件驱动

等典型体系结构有熟练掌握，可以用于软件的设计中。

素养
要求

通过介绍国产软件发展情况，引导学生树立专业自信心，培育责任感和荣

誉感，激发爱国热情，增强民族向心力、凝聚力。



知识
单元

第四章 软件中间

件技术
学时 2 课程目标 1 考核方式 文档

教学
内容

1 中间件技术的形成

2中间件技术的基本概念

3典型的中间件技术

4基于中间件技术的开发

知识
要求

使学生掌握软件开发中的中间件技术，中间件的分类，常用的 COM+、CORBA

等中间件。

能力
要求

具有互联网思维运用于软件开发中。在互联网+、大数据、云计算等科技不

断发展的背景下，对市场、用户、产品、企业价值链乃至对整个商业生态

进行重新审视的思考方式。

素养
要求

培育学生严谨认真、坚持不懈、勇于的科技创新精神，增强学生的民族自

信心与自豪感。

知识
单元

第五章 软件的在

线演化技术
学时 2 课程目标 2 考核方式 文档

教学
内容

5.1 软件演化理论

5.2 软件演化方法

5.3 基于构件的软件在线演化实现

知识
要求

使学生掌握软件的在线演化技术，在线演化是软件进入维护阶段一项重要

的技术，可以大大提高软件的可维护性，以及具有良好的用户体验。

能力
要求

培养计算思维能力。计算思维是一种人类的思维过程，是每个人必须掌握

的基本技能。其目的是为了对问题和相应的解决方案进行描述，并以一种

计算机能够有效执行的方式来表达，其核心在于解决问题。

素养
要求

围绕“知识传授与价值引领相结合”的课程思政目标，引导学生心中有榜

样，矢志把对国家的爱倾注到学习工作之中。

知识
单元

第六章 网构软件 学时 4 课程目标 1 考核方式 文档

教学
内容

网构软件的产生

网构软件的特征

基于开放软件模型的网构软件模型

基于 Agent 的网构软件模型



以体系结构为中心的网构软件开发方法

知识
要求

使学生掌握网构软件技术，网构软件是在 Internet 环境下，开放、动态与

多变环境下软件系统的基本形态。是未来软件发展的一种主流形态。

能力
要求

通过对网构软件的学习，不断提升运用互联网、大数据和云计算技术解决

计算机软件开发中复杂工程问题的能力。

素养
要求

在专业课教学中融入社会主义核心价值观，加强学生理想信念、价值取向、

政治 信仰、社会责任的教育。

知识
单元

第七章 面向服务

架构技术及云计算
学时 6 课程目标 2 考核方式 文档

教学
内容

面向服务体系架构的产生

SOA 的基本概念

支持 SOA 的 Web Service 技术

SOA 建模方法

基于 SOA 架构的软件开发方法

基于 SOA 架构的 ERP 系统

微服务系统的介绍

云计算的基本概念和主要特征

云计算发展

云计算的原理与关键技术

云计算与移动 Internet

云计算与物联网

知识
要求

使同学了解面向服务架构的技术，为应对不断增加的软件复杂度，进一步

提高软件的开发效率。软件的体系结构在不断改进，面向服务的架构技术

是目前比较新的软件体系结构技术。

能力
要求

通过对章相关知识的学习，不断提升学生对高性能、高可靠性软件复杂工

程问题的求解能力。了解应用即服务、平台即服务、设备即服务的云计算

问题。认识云计算是未来软件发展的方向。

素养
要求

通过讲述我国注明互联网公司的案例，引导学生心中有榜样，矢志把对国

家的爱倾注到学习工作之中。

知识
单元

第八章 软件项目

管理
学时 4 课程目标 3 考核方式 文档



教学
内容

一、软件项目管理概述：（1）软件项目管理基本概念；（2）项目干系人；（3）

软件项目管理包含的任务

二、项目进度与计划：（1）项目进度计划的出发点；（2）工作分解结构；（3）

项目进度安排；（4）跟踪进度

三、软件度量：（1）面向规模的软件度量（2）面向功能的软件度量（3）

依据专家经验的软件估算（4）成本估算

四、资源管理：(1) 人力资源；(2) 可重用软件资源；(3) 环境资源

五、风险管理：(1) 软件风险；(2) 风险识别；(3) 风险分析；(4) 风险控制

六、配置管理：(1) 软件配置管理；(2) 软件配置项；(3) 软件的版本控制、

工具；(4) 软件配置管理的制定

知识
要求

(1) 了解项目管理的责任，软件项目管理的特点，软件项目管理的基本内

容。项目管理的任务。(2) 掌握制定软件项目计划，学会通过甘特图、工

程网络图描述软件项目计划。(3) 掌握软件度量和成本估算的方法。理解

软件开发中使用到的各种资源，以及管理各种资源。(4) 掌握软件风险的

特点及分类，如何识别风险，学会制定风险管理计划。(5) 了解软件配置

管理；掌握如何进行软件配置管理、版本控制；软件配置管理计划如何制

定。

能力
要求

能够将管理学、经济学原理应用于软件项目的管理和实施中的能力。具有

进行可行性分析和软件项目管理能力。

素养
要求

具有工程化思想、敬业精神、人文精神、职业操守。

考核方式及成绩评定：依据老师给出的选题，撰写与软件工程相关的期末结课论文作

为主要的评定依据。

专业学位研究生课程： 是（ ） 否（√）

是否课程组授课（ ）是否实施案例教学（ √ ）

大纲编写： 学院：信息学院 编写者：赵洋 撰写日期：2018-05-19


